
具身智能机器人关节模组用
可集成编码器芯片 & 磁性码盘套件

（游标编码方案)
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无锡埃斯特磁科技有限公司（以下简称“埃斯特磁”），作为安徽希磁科技股份有限公司（以
下简称“希磁科技”，www.magsens.cn）体系内专注磁编码器研发的核心主体，依托希磁科技与
希磁科技全资子公司德国 Sensitec GmbH(以下简称"Sensitec"，www.sensitec.com)的全产业链
资源与深厚技术积淀，实现技术与制造双重赋能，以“精准传感、赋能产业”为宗旨，在高精度磁
性编码器领域稳步前行。

Sensitec 成立于 1999 年，拥有深厚的 xMR（磁电阻效应）技术积淀和成熟的晶圆制造工厂，
其严苛的工艺标准为自身产品品质筑牢坚实根基。具有从晶圆设计、晶圆制造到模块生产的全制程
能力，融合自身核心研发实力与团队多年磁性编码器应用经验，专注开发高精度角度、位移检测用
磁性编码器，满足客户定制化需求。

希磁科技作为磁性传感器行业领先的 IDM公司，成立于 2013 年，IDM业务布局全球，拥有先
进晶圆制造基地与中国运营中心，通过 IDM模式实现全价值链管控，为埃斯特磁提供全方位支撑。
其构建的全路径技术组合，涵盖霍尔效应及AMR、GMR、TMR等全系列 xMR技术，为埃斯特磁技
术迭代注入动力。

核心技术

 极高的信噪比，输出高达单对极 17位的分辨率

 快至 ns 的响应时间，支持高达百万 RPM的转速

xMR (AMR,GMR,TMR) 技术

埃斯特磁产品包括磁性角度编码器、线
性位移磁性编码器、磁传感器芯片等，基于
成熟的晶圆制造能力与深厚的磁性编码器技
术积淀，在产品精度、控制频率、产品尺寸
等关键指标上表现优异，满足高精度等严苛
场景应用需求。

埃斯特磁产品广泛应用于人形/工业/协
作/四足机器人，灵巧手，伺服电机，高精度
转台，特殊装备，消费电子等，凭借技术与
应用优势提供精准解决方案；依托希磁科技
与Sensitec 的全球渠道，辐射医疗、新能源
等更多下游领域。埃斯特磁秉持场景化研发，
加速推动技术迭代升级，为机器人行业提供
整套编码器方案和产品。

公司简介

集团总人数：1000+

集团年营业额：近 10 亿元

20多年编码器的技术积累
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机器人关节的核心要求 编码器核心指标的保证

更小的体积：厚度 & 直径
小型化：内外双编非集成 3mm 厚度，最小外径 8mm

集成化：超出控制板高度 2mm

更高的精度：＜0.015°绝对精度 高精度与高分辨率：精度 24 位

更快的转速：15 kRPM 转速 支持高转速：> 15 kRPM

更快的响应：30 kHz 控制频率
高刷新率：30 kHz 的双编控制频率，支持客户定制规格

低延迟：< 2 μs 的数据更新

更好环境耐受性：冲击振动 & 温度

& 抗污染

强的环境耐受性：抗冲击振动 & 温度变化；

* 抗粉尘油污能力强；

更低的成本（持续降本的解决方案）
可持续降本：自有晶圆厂 + 自有码盘制造

可持续升级：支持功能安全，精度，速度等持续升级

编码器产品的应用领域及技术累计

机器人关节的核心要求及编码器核心指标的保证

游标编码方案的技术特点

① 绝对位置计算： ——双码道实现绝对角度 & 位置的计算

② 尺寸小易集成： ——芯片占板面积小，易于集成在主控板上

③ 磁环尺寸有限： ——普遍情况下磁极对小于 32对极，磁环外径小于 42mm（角度冗余 0.36°）

——精密情况下磁极对可达 64 对极，磁环外径小于 84mm（角度冗余 0.09°）
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编码器产品的应用领域及技术累计

编码器产品的成熟应用（2000 年~至今）

磁性编码器相关专利

2019 2023 2024

2011 2014 2020 2022
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Part.01 编码器产品对应图

适配关节 编码器套件

中空式内外双编码器

34 - 48

关节

48 - 68

关节

68 及以上

关节

在轴式内外双编码器

34 - 48

关节

 全系列编码器套件产品支持功能安全升级
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Part.01 编码器产品对应图

适配关节 应用方案

机器狗关节

外径 34-48mm 机械式有限多圈

型号：EAS-081

物料 物料信息

型号：BBT-C903TS8

尺寸：6.55/3.01/1.2

型号：N35HT-D8.0T1.0-P

尺寸：8.0/1.0

 全系列编码器套件产品支持功能安全升级
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Part.02 内外双编绝对值角度编码器（1/4）

EAS-J034KN-HD (34~48 关节中空式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘套件

34 ~ 48 关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 AW-1006-T75 1

外编芯片 AW-2015-T75 1

解码芯片 B-001 1

内编码盘 M16-10-18-1.1-27 1

外编码盘 M2F-21-29-1.1-22 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 有效分辨率：内编 0.0012°；外编 0.0014°

 重复精度：内编 0.0056°；外编 0.0069°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.02 内外双编绝对值角度编码器（1/4）

EAS-J034KN-HD (34~48 关节中空式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构



无锡埃斯特磁科技有限公司

8

Part.02 内外双编绝对值角度编码器（2/4）

EAS-J048KN-HD (48~68 关节中空式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘套件

48 ~ 68 关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 AW-1006-T75 1

外编芯片 AW-2015-T75 1

解码芯片 B-001 1

内编码盘 M16-12-22-1.96-32 1

外编码盘 M2F-26-36-1.96-27 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 高分辨率：24 位

 有效分辨率：内编 0.0010°；外编 0.0012°

 重复精度：内编 0.0048°；外编 0.0056°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.02 内外双编绝对值角度编码器（2/4）

EAS-J048KN-HD (48~68 关节中空式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构
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Part.02 内外双编绝对值角度编码器（3/4）

EAS-J068KN-HD (68 及以上关节中空式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘套件

68 及以上关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 AW-2015-T75 1

外编芯片 AW-2015-T75 1

解码芯片 B-001 1

内编码盘 M2F-24-34-1.96-26 1

外编码盘 M2F-37.1-49.1-1.96-37 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 有效分辨率：内编 0.0012°；外编 0.0008°

 重复精度：内编 0.0059°；外编 0.0041°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.02 内外双编绝对值角度编码器（3/4）

EAS-J068KN-HD (68 及以上关节中空式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构
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Part.02 内外双编绝对值角度编码器（4/4）

EAS-J034ZN-HD(34~48 关节在轴式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘&磁铁套件

34 ~48 关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 BBT-A908E9D16 1

外编芯片 AW-2015-T75 1

解码芯片 B-001 1

磁铁 SrM-D6.0T1.5-P 1

外编码盘 M2F-16-29-1.1-21 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 有效分辨率：外编 0.0015°

 重复精度：外编 0.0073°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.02 内外双编绝对值角度编码器（4/4）

EAS-J034ZN-HD (34~48 关节在轴式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘&磁铁的尺寸结构
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Part.03 具有功能安全的机械多圈角度编码器（1/1）

EAS-081FS (机械式有限多圈在轴角度编码器）

 编码器主芯片&磁铁套件

构成 型号 图片 数量

芯片 BBT-A903TS16DAA 2

磁铁 N35HT-D8.0T1.0-P 2

 PCB布局 & 方案示意

 客户端应用示意图

磁性编码器
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Part.03 具有功能安全的机械多圈角度编码器 （1/1）

EAS-081FS (机械式有限多圈在轴角度编码器）

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器 & 磁铁的尺寸结构

 自校准模式无需匀速转动

 单芯片模拟量 Sin±，Cos±四个信号输出

 TMR 芯片技术，输出幅值大~300mVpp/V

 绝对精度 <1°，重复精度 <0.03°

 机械多圈设计

 电机多圈角度位置直接计算

 单芯片解决方案，尺寸空间小，

易于集成

产品特点 应用特点
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Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（1/4）

EAS-J034KN-HD-FS (34~48 关节中空式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘套件

34 ~ 48 关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 AW-1006-T75 2

外编芯片 AW-2015-T75 2

解码芯片 B-001 2

内编码盘 M16-10-18-1.1-27 1

外编码盘 M2F-21-29-1.1-22 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 有效分辨率：内编 0.0012°；外编 0.0014°

 重复精度：内编 0.0071°；外编 0.0087°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（1/4）

EAS-J034KN-HD -FS(34~48 关节中空式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构
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Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（2/4）

EAS-J048KN-HD (48~68 关节中空式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘套件

48 ~ 68 关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 AW-1006-T75 2

外编芯片 AW-2015-T75 2

解码芯片 B-001 2

内编码盘 M16-12-22-1.96-32 1

外编码盘 M2F-26-36-1.96-27 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 高分辨率：24 位

 有效分辨率：内编 0.0010°；外编 0.0012°

 重复精度：内编 0.006°；外编 0.0071°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（2/4）

EAS-J048KN-HD-FS (48~68 关节中空式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构
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Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（3/4）

EAS-J068KN-HD-FS (68 及以上关节中空式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘套件

68 及以上关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 AW-2015-T75 2

外编芯片 AW-2015-T75 2

解码芯片 B-001 2

内编码盘 M2F-24-34-1.96-26 1

外编码盘 M2F-37.1-49.1-1.96-37 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 有效分辨率：内编 0.0012°；外编 0.0008°

 重复精度：内编 0.0074°；外编 0.0052°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（3/4）

EAS-J068KN-HD-FS (68 及以上关节中空式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构
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Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（4/4）

EAS-J034ZN-HD-FS (34~48 关节在轴式内外双编码器套件)

 双编编码器主芯片&码盘&磁铁套件

34 ~48 关节编码器

构成 型号 图片 数量

内编芯片 BBT-A908E9D16 2

外编芯片 AW-2015-T75 2

解码芯片 B-001 2

磁铁 SrM-D6.0T1.5-P 1

外编码盘 M2F-16-29-1.1-21 1

 集成时需要占用 2 层 PCB，采用盲孔工艺

 PCB布局 & 码盘示意

 单圈绝对值角度检测

 有效分辨率：外编 0.0015°

 重复精度：外编 0.0091°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点



无锡埃斯特磁科技有限公司

23

Part.04 具有功能安全的双绝对值角度编码器（4/4）

EAS-J034ZN-HD (34~48 关节在轴式内外双编码器套件)

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘&磁铁的尺寸结构
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Part.05 应用案例 1

EAS-079 (人形机器人关节用编码器套件）

 编码器主芯片&码盘&磁铁套件

构成 型号 图片 数量

内编芯片 BBT-A908E9D16 1

外编芯片 A-1000-075/A-0625-075 2

解码芯片 B-001 1

磁铁 N35HT-D6.0T1.0-P 1

外编码盘 M16-12-22-1.96-32 1

 PCB布局 & 码盘示意

 客户端应用示意图

磁性编码器
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Part.05 应用案例 1

EAS-079 (人形机器人关节用编码器套件）

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器PCB&码盘&磁铁的尺寸结构

 产品 & 应用特点

 机械多圈设计

 自校准模式无需匀速转动

 有效分辨率：0.001°

 重复精度：0.006°

 通讯协议：RS485

 机械多圈设计，输出端绝对角度检测

 分体式结构，安装自由度大

 全寿命周期整机精度高

产品特点 应用特点
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Part.05 应用案例 2

EAS-096 (人形机器人关节内外双编码器套件）

 双编编码器主芯片&码盘套件

构成 型号 图片 数量

内编芯片 A-1000-075/A-0625-075 2

外编芯片 A-2000-075/A-1500-075 2

解码芯片 B-001 1

内编码盘 M16-12-22-1.96-32 1

外编码盘 M2F-26-36-1.96-27 1

 PCB布局 & 码盘示意

 客户端应用示意图
磁性编码器
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Part.05 应用案例 2

EAS-096 (人形机器人关节内外双编码器套件）

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构

 产品 & 应用特点

产品特点 应用特点

 单圈绝对值角度检测

 高分辨率：24 位

 有效分辨率：内编 0.00097°；外编 0.00115°

 重复精度：内编 0.006°；外编 0.0071°

 通讯协议：SPI,TXRX,RS485,BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小
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Part.05 应用案例 3

EAS-104 (人形机器人关节内外双编码器套件）

 编码器主芯片&码盘&磁铁套件

构成 型号 图片 数量

内编芯片 BBT-A908E9D16 1

外编芯片 A-2000-075/A-1500-075 2

解码芯片 B-001 1

磁铁 SrM-D6.0T1.5-P 1

外编码盘 M2F-16-29-1.1-21 1

 PCB布局 & 码盘示意

 客户端应用示意图
磁性编码器
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Part.05 应用案例 3

EAS-104 (人形机器人关节内外双编码器套件）

 产品性能

产品特点 应用特点

速度波动 重复精度

 编码器PCB&码盘&磁铁的尺寸结构

 产品 & 应用特点

 单圈绝对值角度检测

 有效分辨率：外编 0.00148°

 重复精度：外编 0.0091°

 通讯协议：SPI, TXRX, RS485, BiSS-C 可选

 内外双编设计，产品厚度小
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Part.05 应用案例 4

EAS-106 & 107（人形机器人关节内外双编码器套件）

 双编编码器主芯片&码盘套件

构成 型号 图片 数量

内编芯片 A-2000-075/A-1500-075 2

外编芯片 A-2000-075/A-1700-075 2

解码芯片 B-001 1

内编码盘 M2F-19.5-31.5-2.1-24 1

外编码盘 M2H-33.7-48-1.8-36 1

 PCB布局 & 码盘示意

 客户端应用示意图
磁性编码器
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Part.05 应用案例 4

EAS-106 & 107（人形机器人关节内外双编码器套件）

 产品性能

速度波动 重复精度

 编码器码盘的尺寸结构

 产品 & 应用特点

 单圈绝对角度输出

 高分辨率：24 位

 有效分辨率：内编 0.0013°，外编 0.0009°

 重复精度：内编 0.0080°，外编 0.0053°

 通讯协议：RS485

 内外双编设计，产品厚度小

产品特点 应用特点
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Part.06 芯片规格介绍

BBT-A908E9D16

 输出波形

产品图

产品特点

典型应用

 尺寸结构

 采用 TMR效应的磁性角度传感器

 低迟滞，卓越的温度稳定性

 惠斯通全桥四个单端输出

 绝对精度：< 1.0°

 重复精度：< 0.02°

 支持转速：＞100,000 RPM

 在轴磁铁旋转角度检测

 离轴磁铁旋转角度检测
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Part.06 芯片规格介绍

BBT-A903TS16DAA

 输出波形

产品图

 双路独立全桥输出，支持功能安全

 采用 TMR效应的磁性角度传感器

 兼容多种供电电压

 低迟滞，卓越的温度稳定性

 惠斯通全桥四个单端输出

 绝对精度：＜ 1.0°

 重复精度：＜ 0.02°

 支持转速：＞100,000 RPM

产品特点

 机器人关节角度检测

 机械式有限多圈角度检测

 在轴磁铁旋转角度检测

 离轴磁铁旋转角度检测

典型应用

 尺寸结构

1.2

5.1

6.55
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Part.06 芯片规格介绍

BBT-C903TS8

 输出波形

产品图

 采用 TMR效应的磁性角度传感器

 低迟滞，卓越的温度稳定性

 惠斯通全桥四个单端输出

 绝对精度：< 1.0°

 重复精度：< 0.02°

 支持转速：＞100,000 RPM

产品特点

 在轴磁铁旋转角度检测

 离轴磁铁旋转角度检测

典型应用

 尺寸结构
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Part.06 芯片规格介绍

B-001 (解码芯片)

产品图

 2.97~3.63V 单电源供电

 工作结温支持-40°C~+125°C

 支持转速 15,000 RPM典型

 支持控制频率 30 kHz

 封装为 52 脚的 QFN52-52, 6x6 mm

产品特点

 角度编码器信号处理

 线性编码器信号处理

 增量编码器信号处理

 绝对式编码器信号处理

典型应用

 尺寸结构

 高度集成的片上系统(SoC)微控制器

 内置 32 位高性能 ARMCortex-M4 内核

 最高 200MHz 的软件可编程时钟频率

 64KB SRAM，128 KB 嵌入式 FLASH

 内置 14 位 ADC，3路可编程增益运放

 具有 PWM，UART，I²C，SPI 等通信接口
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Part.06 芯片规格介绍

A-0625-075, A-0825-075, A-1000-075, A-1200-075

产品图

 TMR(隧道磁电阻效应)技术

 LGA3X3-6L 封装形式中存在 2个惠斯通桥

 V1 与 V2 正余弦波输出呈 90 度相位差

 无放大器触发的输出信号

 支持转速：＞100,000 RPM

产品特点

 离轴式旋转编码器

 在轴式旋转编码器

 线性编码器

典型应用

 尺寸结构

输出波形
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Part.06 芯片规格介绍

A-1500-075, A-2000-075

产品图

 TMR(隧道磁电阻效应)技术

 LGA3X6-6L 封装形式中存在 2个惠斯通桥

 V1 与 V2 正余弦波输出呈 90 度相位差

 无放大器触发的输出信号

 支持转速：＞100,000RPM

产品特点

 离轴式旋转位置传感器

 离轴式旋转编码器

 线性编码器

典型应用

 尺寸结构

输出波形
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Part.06 芯片规格介绍

AW-1006-T75

产品图

 TMR(隧道磁电阻效应)技术

 LGA 5.0x3.5-12L 封装形式中存在 4 个惠斯通桥

 V1 与 V2 正余弦波输出呈 90 度相位差

 无放大器触发的输出信号

产品特点

 离轴式旋转编码器

 在轴式旋转编码器

 线性编码器

典型应用

 尺寸结构

输出波形
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Part.06 芯片规格介绍

AW-2015-T75

产品图

 TMR(隧道磁电阻效应)技术

 LGA 5.2x4.4-12L 封装形式中存在 4 个惠斯通桥

 V1 与 V2 正余弦波输出呈 90 度相位差

 无放大器触发的输出信号

产品特点

 离轴式旋转位置传感器

 离轴式旋转编码器

 线性编码器

典型应用

 尺寸结构

输出波形
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附录 2

机械安装说明

编码器的磁栅固定采用定位面定位的方式，以 A-1000-075 & A-0825-075

分别为主码道和副码道的传感器芯片为例，需要保证传感器芯片 A-1000-075 &

A-0825-075 与相应的磁性码道中心对齐，同时芯片表面到磁栅表面的距离保持

在 0.45±0.1mm（具体请参考规格书）。

对于碟片类和磁环类的磁栅，磁栅的旋转中心在工作状态下的偏心状态以及

翘曲状态会影响编码器的绝对精度，需要保证较好的安装同心度。

PCB布局说明

A-1000-75 类的磁信号感应芯片附近（5mm范围内）以及对应的 PCB 反

面区域不能有功率电流线；晶振、通讯芯片等走线不横穿芯片，不与模拟信号走

线并行，避免对原始模拟信号造成干扰和串扰。
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